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Dossier assainisseme\nt et les revétements
"max perles" BIOPERL®

pour capacités

Pourquoi revétir les capacités ?

Techniguement :

Pour arréter ou prévenir la dégradation des
installations, et augmenter tres significativement la
pérennité ainsi que la durée d'exploitation des
ouvrages, assurant ainsi la rentabilité de
l'investissement du revétement.

Fonctionnellement :

Pour créer une étanchéité ou une imperméabilisation de
surface vis-a-vis de phénomeénes de fissures ou de
contre-pression, par la mise en place d'un
revétement  d’imperméabilisation  ou  d'un
complexe polymére composite stratifié verre/époxy
- adapté, dont le rble est de répondre aux
éventuels désordres support qu’il protege, dans les
limites de fissurations comprises entre 2/10°™ et
20/10 ™ mm d’ouverture.

Utilitairement :

e Pour faciliter la maintenance par des
opérations de nettoyage simples et peu co(iteuses.

e Pour bénéficier d'un matériau inerte et
résistant chimiquement au produit stocké.

e Pour protéger le subjectile de I'agressivité et
de la corrosivité du contenu.

e Conforme aux réglementations toxicologiques
et sanitaires en vigueur.

Intérét d'un revétement
« max perlés »

La mise en oeuvre :

Il est sans solvant et composé de substances non
toxiques et non polluantes, ce qui permet un travail
d'application dans des conditions d'hygiéne et de
sécurité vitales pour la qualité de la prestation de
mise en oeuvre.

Le retour d’expérience :

Il bénéficie d’'une d’expérience et d’une expertise
inégalées, nos revétements époxydiques sans solvant
pour la protection des capacités de stockage étant
mis en ceuvre sur les chantiers par des Applicateurs
qualifiés depuis 1965.

La démarche assurance-qualité :

Nos services recherche-développement et assistance-
chantier travaillent en collaboration au développe-
ment de la fiabilité des produits existants, ainsi
gu’a la mise au point de produits nouveaux, pour une
qualité que nous nous efforcons de porter toujours
plus haut — certification ISO 9001 oblige — dans le
respect des attentes des utilisateurs et d'un
environnement réglementaire de plus en plus strict.

L’assistance technique :

Notre Service Technique d'Assistance assure a la
demande, soit des formations, soit un réle de conseil
aux entreprises d'application par une présence a leur
cbté en cours de travaux.

Ce sont aussi ses membres qui effectuent les visites
de garantie, a la demande de I"’Applicateur, pour
détecter d’éventuels défauts.

La reconnaissance du milieu professionnel :

Nos revétements sont testés par des laboratoires
certifiés et les résultats d’essais sont disponibles
sur demande.

Les garanties :
I’expression de la fiabilité

Les partenaires Applicateur/Fabricant doivent étre
en mesure de donner des garanties précises et
fiables, donc explicitées clairement par écrit sur
une attestation fournie par la Compagnie
d’assurances de chaque partenaire.

Ces 2 attestations permettent que soit rédigé par
les partenaires un Engagement Conjoint de Garantie,
gue l'utilisateur doit réclamer avant le début des
travaux.

Cet Engagement doit impérativement mentionner
gue toute défaillance du revétement pendant la
période de garantie, résultant d’une mauvaise
qualité de produit ou de sa mauvaise application,
sera reprise sans frais pour I'utilisateur

CE SONT EN EFFET PLUS DE 10 MILLIONS DE M? D’INTERIEURS DE CAPACITES QUI ONT ETE PROTEGES AVEC

NOS PRODUITS.
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Préambule

Reférences normatives, regles professionnelles, bibliographie

Le présent document dans ses prescriptions techniques fait référence au corpus normatif spécifique
des supports traités, du ou des marchés concernés ainsi que de la nature des revétements mis en
ceuvre.

Support béton

Fascicule 74

NF EN 1992-1 Chapitre 7.3.1

NF EN 1992-3 Chapitre 7.3.1 (EUROCODE N°2 —silos et réservoirs)
NF EN 206 Classe d’exposition des ouvrages.

DTU 65

DTU 14.1

DTU 56

NF EN 1504-2

Support acier

Corpus AFNOR ICS 82 peintures & Vernis

NF T 36-001 : Dictionnaire technique des peintures et travaux d'application.

ISO 12944 :  Attention particuliere aux dispositions constructives des éléments neufs.
NF EN ISO 3450

ISO -8501-1-2& 3

ISO 8502 -1-2-3-4 & 5

Et tout le corpus normatif afférent a la protection contre la corrosion par peintures et revétements
des structures métalliques aériennes, immergées ou semi-immergées, semi-enterrées. (Normes dans
leur derniere révision).
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Documents & regles professionnelles / Bibliographie

Annales de I'ITBTP: Recommandations professionnelles (calcul, réalisation et étanchéité des
réservoirs, cuves, bassins, enterrés ou aérien, semi enterré, ouverts ou fermés)

OHGPI : Circulaires G32 & G37.

Laboratoire de Recherche des Monuments Historiques : Les altérations visibles du béton, aide au
diagnostic

SETRA /LCPC : Choix et application des produits de réparation et de protection des ouvrages en béton.

Association Frangaise de génie civil : Novembre 2003 - Réhabilitation du béton armé dégradé par la
corrosion

GESIP =UIC-UFIP : Catalogue et classification des désordres du génie civil (rétentions SEVESO 1)

NOTA important :

Il appartient a I'entreprise titulaire du marché de revétement de s’assurer de respecter et d’appliquer
la normalisation afférente dans sa derniére révision.
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1. Présentation

Contenu général :

Ce document présente des systémes de revétement a base de polymeres thermodurcissables de type
époxyde Bioperl®, vinylester Chemperl|® VE-T et époxy-novolaque Gelcoat SV101, sans solvant et a
deux composants prédosés, applicables in situ dans différentes conditions, en une ou plusieurs couches,
a I'intérieur de constructions en béton de classe B ou C, ou en acier.

Domaine d’utilisation :

e Protection intérieure de réservoirs, cuves, bassins, fosses de rétention, caniveaux, puisards, qu’ils
soient aériens, semi-enterrés, enterrés, ouverts ou fermés, qu’ils contiennent des eaux agressives,
des eaux de mer, saumatres ou industrielles, des gaz (H2S, méthane), des liquides agressifs jusqu’a
95°C, des réactifs acides ou basiques.

e Sont concernés les ouvrages en béton ou en acier, neufs ou en rénovation.

e Systeme d’'imperméabilisation des ouvrages neufs. Revétement non armé avec une résistance
a la fissuration instantanée d’un maximum de 2/10°™¢ de mm. (spécification 301)

e Systeme d’étanchéité des ouvrages neufs ou anciens. Revétement armé avec une résistance a
la fissuration selon la masse surfacique de I'armature rapportée.
L’épaisseur et l'incorporation d’une armature d'une certaine qualité conférent en effet au
revétement une résistance a la fissuration pouvant atteindre 20/10°™¢ de mm en fissuration
instantanée. (spécifications 101, 102, 103, 201, 104, 105, 106, 114, 115, 116).

e Systeme de protection des ouvrages en acier.
Le Cahier des Clauses Techniques traite également de la protection anticorrosion d’ouvrages
en acier (spécifications 411 et 412) selon les conditions décrites par les circulaires G32 et G37
pour gaz, eaux chargées, produits chimiques

e |e document est composé d'indications précises concernant, entre autres :

la description des fonctionnalités des revétements
les supports concernés

les fiches de spécification

le traitement des points singuliers

les contréles de chantier

I"assistance technique

les principes de maintenance

la qualification des entreprises d’application

les garanties applicables

V V. V V V V V V V
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Limites d"emploi :

> Les ouvrages de type D (éléments préfabriqués) mentionnés en 3.3.4. des Recommandations
Professionnelles des Annales de I'ITBTP ne sont pas concernés par les techniques décrites (DTU
56 / Fascicule 74 et NF EN 1992-3).

> Les ouvrages soumis a une température d’exploitation supérieure a 95°C selon les effluents
considérés et les finitions employées (nous consulter).

> Les ouvrages contenant des effluents dont I'agressivité dépasse I'aptitude de résistance chimique
du revétement: wune étude préalable systématique devra donc avoir lieu pour vérifier la
compatibilité du couple revétement / effluent.

2. Fonctionnalités des systemes BIOPERL®

4 critéres ont été retenus en regard de la fonction demandée au revétement :

Les critéres d'imperméabilisation et d’étanchéité s’entendent au sens de la normalisation en vigueur,
NF EN 1504-2 ainsi que des annales de I'IlTBTP précitées.

l'étanchéité adhérente, applicable aux ouvrages en béton de classe C
Se rapporte a un revétement résistant sans dommage aux efforts mécaniques engendrés
notamment par les fissurations quantifiées et qualifiées du subjectile et certaines contre-pressions,
tout en assurant une parfaite inertie vis-a-vis du milieu chimique (cf 4.1.2.1 des Annales de I'ITBTP)
avec laquelle il est en contact :

Le systéme est composé d’une structure renforcée sans joint
a base de résine époxydique sans solvant Bioperl® armée de fibres de verre
avec finition époxydique Bioper!® T ou vinylester Chemper!® VE-T ou époxy-novolaque Gelcoat SV101
pour la résistance chimique spécifique.

l'étanchéité semi-indépendante, applicable aux ouvrages en béton revétus ou non, de classe C
se rapporte a un revétement fixé au support par un procédé mécanique, pontant toutes les fissures
existantes ou a venir dans les limites fixées au préalable et, tenant compte de la nature des armatures
rapportées, inerte vis-a-vis du milieu chimique (cf. 4.1.2.1 des Annales de I'IlTBTP) avec laquelle il est
en contact :

Le systéme est identique au précédent, la fixation mécanique en plus.

l'imperméabilisation, applicable aux ouvrages en béton de classe B
Concerne I'aptitude du film a rester inerte au contact du milieu chimique concerné (cf. 4.1.2.1 des
Annales de I'lTBTP), tout en assurant I'étanchéité de surface dés lors que le support est reconnu
stable, ne subissant pas de désordre préjudiciables a la destination de I'ouvrage, cf NF EN 1992-3.

Le systéme est constitué d’un film continu en Bioper!® T
non armé et adhérent, sauf au droit des fissures qu’il ponte avec un renfort.
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la protection anti-corrosion, applicable aux ouvrages en acier
concerne "aptitude du film a rester inerte au contact du milieu chimique concerné (cf. 4.1.2.1 des
Annales de I'IlTBTP), tout en protégeant le métal sur lequel il est appliqué :

Le systeme est, comme pour l'imperméabilisation, constitué d’un film continu en Bioper/® T,
d’épaisseur variable selon I'agressivité du milieu,
non armé, sauf en cas de détérioration du support, et totalement adhérent

3. Nature et qualité des supports admissibles

Neufs ou anciens, les subjectiles destinés a recevoir le systeme Bioperl®, auront fait I'objet d’un
« RELEVE D’ETAT INITIAL « par I'entreprise en charge des travaux destiné & quantifier et qualifier les
désordres apparents, et a déterminer les opérations nécessaires au reconditionnement de ceux-ci
avant mise en ceuvre du revétement.

Cet état initial sera conservé au titre de la tracabilité des travaux

eOuvrages en béton neuf (sec de 28 jours mini) ou ancien en bon état de structure
congus, calculés et réalisés en conformité avec les prescriptions des textes réglementaires cités dans
les documents de référence.

Ceci s’appligue notamment a la classe de parement retenue comme état de surface admissible, a
obtenir et/ou a retrouver a 'aide des solutions proposées dans les spécifications de systémes — cf.
chapitre 4 « Spécifications » ci-apres, et dans le Conseil Technigque n°1 "Spécification de préparation des
bétons " — cf. annexe 3.

Le parement doit étre de qualité soignée au sens de la norme NF P 18-201 - Cahier des Clauses
Techniques - réf DTU 23.1 & du chapitre 7.3.1 de la norme NF EN 1992-3 (EUROCODE N°2).

Les produits de réparation relévent du choix de I'entreprise titulaire des travaux de réparation et / ou
de revétement, il appartiendra a celle ci de veiller a ce que ces produits ne soient pas de nature a créer
des différences de potentiels entre les parties anciennes et neuves, source de dégradation des bétons
et de corrosion des armatures.

eQuvrages en acler, neuf ou ancien, dans les limites définies par la norme I1SO 8501-1 en vigueur,
et rappelées dans les circulaires G32 et G37 de 'OHGPI.
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4. Spécifications :

¢ Revétement par fonction et type d’ouvrage :

Etanchéité adhérente en contact avec des liquides (eaux agressives) ou des gaz (H2S,
méthane) —t° < 60°C

bétons neufs, ou a évaluer

Fiches 101 : Stratifié 450g Bioperl|® R avec finition Bioper|® T—2.0 mm
102 : Stratifié 800g Bioperl® R avec finition Bioperl® T—2.5 mm
103 : Stratifié 1200g Bioperl® R avec finition Bioper|® T—3.0 mm

Etanchéité semi-indépendante fixée en contact avec des liquides (eaux agressives) ou
des gaz (H2S, méthane) —t° < 60°C

bétons revétus ou non, sans dégradation significative de surface

Fiche 201 : Stratifié 800g Bioperl® R avec finition Bioperl® T—2.5 mm

Etanchéité adhérente en contact avec des liquides agressifs (a définir) —t° < 95°C
bétons neufs, ou a évaluer

Fiche 104 : Stratifié 450g Bioperl® R avec finition Chemper|® VE-T —2.0 mm
Fiche 105 : Stratifié 800g Bioperl® R avec finition Chemperl® VE-T —2.5 mm
Fiche 106 : Stratifié 1200g Bioperl® R avec finition Chemperl® VE-T —3.0 mm
Fiche 114 : Stratifié 450g Bioperl|® R avec finition Gelcoat SV101 —2.0 mm
Fiche 115 : Stratifié 800g Bioperl® R avec finition Gelcoat SV101 —2.5mm
Fiche 116 : Stratifié 1200g Bioperl® R avec finition Gelcoat SV101 —3.0 mm

Impermeéabilisation en contact avec des liquides (eaux agressives) ou des gaz (H2S,
méthane) —t° < 60°C
bétons neufs

Fiche 301 : Monocouche Bioperl® T—0,8 mm

Protection des surfaces immergées, émergées, ou marnantes en eau de mer, saumatre
ou industrielle —t°* < 50°C
acier neuf, ou non

Fiche 411 : Monocouche Bioperl® —0.6 mm
Fiche 412 : Monocouche Bioperl® —1 mm

¢ Traitement des points singuliers :

lls sont figurés en pages annexes croquis descriptifs.

Chaque ouvrage et/ou spécification comportant un ou plusieurs de ces points devra étre traité en
fonction du ou des schémas correspondants.
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Revéetement d’étanchéité adhérent

constitué de :  époxy renforcé de 450 g/m? de fibres de verre

pour : digesteurs, clarificateurs, décanteurs, dessableurs,
épaississeurs, floculateurs, stockeurs, regards

en contact avec : eaux agressives ou gaz t°< 60°C

support : béton neuf ou en tres bon état de surface

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogéne,

sans laitance ni matieres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns

¢ Dépoussiérage soigné a 'aspirateur industriel

¢ Imprégnation du béton au Screenperl®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?

¢ Pontage des fissures existantes avec un adhésif plastifié de 10 cm de large
(sauf en cas de risque de contre-pression d’eau non drainée)

¢ Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion
superficielle 2 1,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systeme Bioperl® / P45 — épaisseur 2 mm* :

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioperl|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 550 microns, 750 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P45 — 450 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl® R, au rouleau, 400 microns, 550 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique & I’avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Contréles d’efficacité» et n°4 «Contrdle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Une couche de Bioperl® T, 4 I'airless ou au rouleau, 600 microns, 800 g/m?

* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7
« Engravure d’un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos

fiches et conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

RéféfGﬂt/@/S .- Cesystéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD
- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990,
pour les ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante et pontée du support jusqu’a 20/10° mm,

la résistance aux fissures futures jusqu’a 10/10° mm

et la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.

Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et
explicite est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Revéetement d’étanchéité adhérent

constitué de : époxy renforcé de 800 g/m? de fibres de verre

pour : digesteurs, clarificateurs, décanteurs, dessableurs,
épaississeurs, floculateurs, stockeurs, regards

en contact avec:  eaux agressives ou gaz t°<60°C

support : béton neuf ou sans dégradation marquée

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogeéne,

sans laitance ni matieéres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns

¢ Dépoussiérage soigné a "aspirateur industriel

¢ Imprégnation du béton au Screenperl®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?

¢ Pontage des fissures existantes avec un adhésif plastifié de 10 cm de large
(sauf en cas de risque de contre-pression d’eau non drainée)

¢ Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion superficielle
21,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systeme Bioperl® / P80 — épaisseur 2.5 mm* :

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioper|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 700 microns, 950 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P80 — 800 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl® R, au rouleau, 500 microns, 700 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique a I’avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Controéles d’efficacité» et n°4 «Controle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Une couche de Bioperl® T, a I'airless ou au rouleau,

600 microns, 800 g/m?
* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 « Engravure d'un stratifié »
Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos fiches et
conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

Référent/e/s .- Ce systéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD
- Annales de I'Institut Technigue du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990, pour
les ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante et pontée du support jusqu’a 20/10¢ mm,

la résistance aux fissures futures jusqu’a 15/10° mm

et la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison » n° FAO095300, dans ses termes et limites.
Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a Iarticle L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite est
illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé guelconque.
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Revéetement d’étanchéité adhérent

constitué de :  époxy renforcé de 1200 g/m? de fibres de verre

pour : digesteurs, clarificateurs, décanteurs, dessableurs,
épaississeurs, floculateurs, stockeurs, regards

en contact avec : eaux agressives ou gaz t°< 60°C

support : béton neuf ou ancien

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogéne,

sans laitance ni matieres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns
¢ Dépoussiérage soigné a 'aspirateur industriel
¢ Imprégnation du béton au Screenperl®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?
¢ Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion
superficielle 2 1,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systeme Bioperl® / P120 — épaisseur 3 mm?* :

# Stratification en continu du composite verre/époxy Bioperl® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 800 microns, 1100 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P120 - 1200 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl® R, au rouleau, 600 microns, 800 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique & I’avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Contrdles d’efficacité» et n°4 «Contréle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Une couche de Bioper!® T, 4 I'airless ou au rouleau,

600 microns, 800 g/m?
* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage :nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7
« Engravure d’un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos

fiches et conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

Référent/e/s .- Ce systéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD
- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990,
pour les ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante du support jusqu’a 20/10° mm,

la résistance aux fissures futures jusqu’a 20/10° mm

et la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.

Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et
explicite est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°201

Bioperl® / P80, fixé mécaniquement

Revétement d’étanchéité semi-indépendant

Ne pas réaliser en cas de risque de contre-pression d’eau par infiltration a travers le support

constitué de :  époxy renforcé de 800 g/m? de fibres de verre,

pour : digesteurs, clarificateurs, décanteurs, dessableurs,
épaississeurs, floculateurs, stockeurs, regards.

en contact avec : des eaux agressives ou des gaz t <60°C
support : béton, revétu ou non, sans dégradation marquée

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec au minimum :

¢ Enlévement des parties du revétement mal ou non adhérentes par tous moyens mécaniques appropriés
¢ Arasage des zones cloquées ou en saillie par meulage, jusqu'a obtention d'un plan régulier
¢ Nettoyage de I'ensemble jusqu'a dépollution complete et dépoussiérage soigné a I'aspirateur industriel
¢ Ragréage des défauts de surface a I'enduit AR100

Le revétement existant peut étre conservé en tout ou partie a condition de présenter sur les zones considérées une adhérence minimale > 1 MPa selon 1SO 4624.
Les zones de béton remis a nu seraient des lors préparées identiquement a celles recevant un systéeme adhérent, le revétement restant inchangé.

L"application sous le stratifié d’'un primaire conducteur SCREENPERL® saupoudré permet son contréle d’étanchéité di-électrique, malgré la présence de I'ancien
revétement conservé et potentiellement isolant.

Systeme Bioperl® / P80 fixé — épaisseur 2,5 mm*:

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioperl® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl|® R, au rouleau, 700 microns, 950 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P80 , 800 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl|® R, au rouleau, 500 microns, 700 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique a I'avancement, 400 g/m?

¢ Fixation mécanique tous les 50 cm a la cheville Exco/PP 8/50 & 32 mm,
selon Conseil Technique n°21 "Fixation mécanique monobloc d'un stratifié"

¢ Renfort des tétes avec une rondelle de mat RM 60 & 12 cm, 5 u/m?, saturée de Bioper| R, 10 g/u
et saupoudrée de Silice SBO a I'avancement

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Controles d’efficacité» et n°4 «Contréle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Une couche de Bioper|® T, a I'airless ou au rouleau,600 microns, 800 g/m?

* En cas de revétement partiel des voiles d’'un’ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 « Engravure d’un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos fiches et conseils
techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique : €environ 15%, selon méthodes et moyens
adoptés pour I"application.

Référentie/s .- Cesystéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CCL
- Annales de l'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990, pour les
ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance aux fissures du support, existantes ou a venir.

A I’exclusion de tout désordre trouvant son origine dans une sous-pression d’eau non drainée a I'endos du revétement.
Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.

Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite est illicite. Il
en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°104
Bioperl® / P45, finition Chemperl® VE-T

Revéetement d’étanchéité adhérent

constituée de :  époxy renforcé de 450 g/m? de fibres de verre
+ finition vinylester spécifique
pour : stockeurs, fosses de rétention, caniveaux, puisards

(sauf tours de désodorisation — cf. fiche n°106)
en contact avec : des liquides agressifs a définir, t < 95°C

support : béton neuf ou en tres bon état de surface

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogeéne,

sans laitance ni matieéres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns

¢ Dépoussiérage soigné a "aspirateur industriel

¢ Imprégnation du béton au Screenperl®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?

¢ Pontage des fissures existantes avec un adhésif plastifié de 10 cm de large
(sauf en cas de risque de contre-pression d’eau non drainée)

* Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion
superficielle 2 1,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systéme Bioperl® / P45 avec finition Chemperl® VE-T — épaisseur 2 mm* :

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioperl|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 550 microns, 750 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P45 — 450 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl® R, au rouleau, 400 microns, 550 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique a I’avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Controles d’efficacité» et n°4 «Contréle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Une couche de Chemper|® VE-T, vinylester, au rouleau avec lissage a la brosse plate,

en 2 passes, 600 microns, 800 g/m?
* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 «
Engravure d’'un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux regles de I'art et aux indications de nos
fiches et conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

Référentie/s .- Cesystéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD

- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990,
pour les ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante et pontée du support jusqu’a 20/10¢ mm,
la résistance aux fissures futures jusqu’a 10/10° mm
et la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.
Réserves : . changement de teinte de surface
. nettoyage apres contact avec les réactifs dans un délai a définir

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.
Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et
explicite est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°105
Bioperl® / P80, finition Chemperl® VE-T

Revéetement d’étanchéité adhérent

constitué de : époxy renforcé de 800 g/m? de fibres de verre
+ finition vinylester spécifique

pour : stockeurs, fosses de rétention, caniveaux, puisards
(sauf tours de désodorisation — cf. fiche n°106)

en contact avec : des liquides agressifs a définir, t < 95°C

support : béton neuf ou sans dégradation marquée

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogéne,

sans laitance ni matieres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns

¢ Dépoussiérage soigné a l'aspirateur industriel

¢ Imprégnation du béton au Screenper|®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?

¢ Pontage des fissures existantes avec un adhésif plastifié de 10 cm de large
(sauf en cas de risque de contre-pression d’eau non drainée)

¢ Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion superficielle
21,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systéme Bioperl® / P80 avec finition Chemperl® VE-T — épaisseur 2.5 mm?* :

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioper|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 700 microns, 950 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P80 — 800 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl® R, au rouleau, 500 microns, 700 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique & I’avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Controles d’efficacité» et n°4 «Contréle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Une couche de Chemperl“’ VE-T, vinylester, au rouleau avec lissage a la brosse plate,

en 2 passes, 600 microns, 800 g/m?

* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 « Engravure d’un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux regles de I'art et aux indications de nos fiches et
conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :

environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

Référent/e/s .- Ce systéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD
- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990, pour les
ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante et pontée du support jusqu’a 20/10° mm, la résistance aux fissures futures jusqu’a 15/10° mm
et |la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.
Réserves : . changement de teinte de surface
. nettoyage apres contact avec les réactifs dans un délai a définir
Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.
Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a Iarticle L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite est
illicite. Il en est de méme pour la traduction, |'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°106
Bioperl® / P120, avec finition Chemperl® VE-T

Revéetement d’étanchéité adhérent

constituée de : époxy renforcé de 1200 g/m? de fibres de verre
+ finition vinylester spécifique
pour : tours de désodorisation, stockeurs, fosses
de rétention, caniveaux, puisards.
en contact avec : des liquides agressifs a définir, t < 95°C
support : béton neuf ou ancien

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogene,

sans laitance ni matiéres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns
¢ Dépoussiérage soigné a 'aspirateur industriel
¢ Imprégnation du béton au Screenperl|®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?
¢ Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion superficielle >
1,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systéme Bioperl® / P120 avec finition Chemperl® VE-T — épaisseur 3mm?* :

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioper|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 800 microns, 1100 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P120 — 1200 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl|® R, au rouleau, 600 microns, 800 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique a I’'avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Controéles d’efficacité» et n°4 «Contréle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Une couche de Chemperl|® VE-T, vinylester, au rouleau avec lissage a la brosse plate,

en 2 passes, 600 microns, 800 g/m?
* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 « Engravure d’un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos fiches et conseils
techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

Référent/e/s .- Ce systéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD

- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990, pour les
ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante du support jusqu’a 20/10° mm,la résistance aux fissures futures jusqu’a 20/10° mm
et la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.
Réserves : . changement de teinte de surface
. nettoyage apres contact avec les réactifs dans un délai a définir
Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.
Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite est illicite.
Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°114
Bioperl® / P45, finition SV101

Revéetement d’étanchéité adhérent

constituée de : époxy renforcé de 450 g/m? de fibres de verre
+ finition spécifique

pour : stockeurs, fosses de rétention, caniveaux, puisards, prétraitement
(sauf tours de désodorisation — cf. fiche n°106)

en contact avec : des liquides agressifs a définir, t £ 95°C

support : béton neuf ou en tres bon état de surface

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogéne,

sans laitance ni matieres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns

¢ Dépoussiérage soigné a 'aspirateur industriel

¢ Imprégnation du béton au Screenperl®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?

¢ Pontage des fissures existantes avec un adhésif plastifié de 10 cm de large
(sauf en cas de risque de contre-pression d’eau non drainée)

¢  Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion superficielle
21,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systeme Bioperl® / P45 avec finition SV101 — épaisseur 2 mm* :

¢  Stratification en continu du composite verre/époxy Bioper|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 550 microns, 750 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P45 — 450 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl® R, au rouleau, 400 microns, 550 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique a I’avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Controéles d’efficacité» et n°4 «Contrdle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Gelcoat SV101, époxy-novolaque sans solvant, & la pompe airless 45/1 minimum en 1 couche

ou au rouleau avec lissage au spalter, en 2 passes avec 2 h a 6 h d’intervalle,
600 microns, 800 g/m?
* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 « Engravure d'un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos fiches et
conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :

environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

RéféfGﬂt/@/S .- Cesystéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD
- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990, pour les
ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante et pontée du support jusqu’a 20/10° mm,la résistance aux fissures futures jusqu’a 10/10° mm
et la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.
Réserves : . changement de teinte de surface
. nettoyage apres contact avec les réactifs dans un délai a définir
Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.
Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a Iarticle L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite est
illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°115
Bioperl® / P80, finition SV101

Revéetement d’étanchéité adhérent

constitué de :  époxy renforcé de 800 g/m? de fibres de verre
+ finition spécifique
pour : stockeurs, fosses de rétention, caniveaux, puisards

(sauf tours de désodorisation — cf. fiche n°106)
en contact avec : des liquides agressifs a définir, t < 95°C

support : béton neuf ou sans dégradation marquée

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogene,

sans laitance ni matiéres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns

¢ Dépoussiérage soigné a 'aspirateur industriel

¢ Imprégnation du béton au Screenperl|®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?

¢ Pontage des fissures existantes avec un adhésif plastifié de 10 cm de large
(sauf en cas de risque de contre-pression d’eau non drainée)

¢ Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion superficielle >
1,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systéme Bioperl® / P80 avec finition SV101 — épaisseur 2.5 mm* :

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioperl|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 700 microns, 950 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P80 — 800 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl|® R, au rouleau, 500 microns, 700 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique a I’'avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Controles d’efficacité» et n°4 «Contréle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
¢ Finition Gelcoat SV101, époxy-novolaque sans solvant, & la pompe airless 45/1 minimum en 1 couche

ou au rouleau avec lissage au spalter, en 2 passes avec 2 h a 6 h d’intervalle,
600 microns, 800 g/m?
* En cas de revétement partiel des voiles d’un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 « Engravure d’un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos fiches et conseils
techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :

environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

Référent/e/s .- Ce systéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD
- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990, pour les
ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante et pontée du support jusqu’a 20/10° mm, la résistance aux fissures futures jusqu’a 15/10° mm
et la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.
Réserves : . changement de teinte de surface

. nettoyage apres contact avec les réactifs dans un délai a définir

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.
Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite est illicite. Il
en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°116
Bioperl® / P120, avec finition SV101

Revéetement d’étanchéité adhérent

constituée de : époxy renforcé de 1200 g/m? de fibres de verre
+ finition spécifique
pour : stockeurs, fosses de rétention, caniveaux,

puisards, aires de dépotage.
(sauf tours de désodorisation — cf. fiche n°106)

en contact avec : des liquides agressifs a définir, t < 95°C
support : béton neuf ou ancien

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec, au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogeéne,

sans laitance ni matieéres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns
¢ Dépoussiérage soigné a "aspirateur industriel
¢ Imprégnation du béton au Screenperl®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?
* Ragréage des défauts de surface a I'enduit époxy AR100.

La bonne tenue des revétements d’étanchéité dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une cohésion
superficielle 2 1,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Systéme Bioperl® / P120 avec finition finition SV101 — épaisseur 3 mm* :

¢ Stratification en continu du composite verre/époxy Bioper|® R, selon Conseil Technique n°14 :
Une couche d'imprégnation en Bioperl® R, au rouleau, 800 microns, 1100 g/m?

Déroulage et débullage d'un tissu de verre multi-axial P120 - 1200 g/m?

Une couche de saturation en Bioperl® R, au rouleau, 600 microns, 800 g/m?

Saupoudrage de Silice SBO par pulvérisation mécanique & I’avancement, 400 g/m?

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 «Contréles d’efficacité» et n°4 «Contrdle di-électrique»
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 «Retouches»
+ Finition Gelcoat SV101, époxy-novolaque sans solvant, a la pompe airless 45/1 minimum en 1 couche

ou au rouleau avec lissage au spalter, en 2 passes avec 2 h a 6 h d’intervalle,
600 microns, 800 g/m?
* En cas de revétement partiel des voiles d’'un ouvrage : nous recommandons de faire un arrét par engravure selon Conseil Technique n°7 « Engravure d’un stratifié »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux régles de I'art et aux indications de nos fiches et
conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

RéféfGﬂt/@/S .- Cesystéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les CAD

- Annales de l'lnstitut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990, pour
les ouvrages de classe C.

Garantie envisageable : 10 ans

incluant la résistance a toute fissure existante du support jusqu’a 20/10° mm,la résistance aux fissures futures jusqu’a 20/10° mm
et |la résistance a une contre-pression d’eau (par infiltration a travers le support) jusqu’a 1 bar.
Réserves : . changement de teinte de surface
. nettoyage apres contact avec les réactifs dans un délai a définir
Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n° FAO095300, dans ses termes et limites.
Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, diment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite
est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Bioperl® - 0,8 mm

Revétement d’imperméabilisation adhérent

constitué de :  monocouche époxy sans solvant

pour : clarificateurs, décanteurs, dessableurs, floculateurs,
stockeurs, cunettes, regards

en contact avec : des eaux agressives ou des gaz t <60°C

support : béton neuf

Préparations selon Conseil Technique n°1
« Spécification de préparation des bétons », avec au minimum :

¢ Obtention par les moyens mécaniques appropriés d'un subjectile sain et homogéne,

sans laitance ni matiéres non adhérentes, d’une rugosité de surface >100 microns

¢ Dépoussiérage soigné a "aspirateur industriel
¢ Application du Screenperl®, époxy sans solvant, au rouleau, 250 g/m?

¢ Pontage des fissures existantes avec un adhésif plastifié de 10 cm de large

(sauf en cas de risque de contre-pression d’eau non drainée)

¢ Renfort avec un ruban de tissu de verre bi-axial R45 (450 g/m?2) de 20 cm de large,

saturé de Bioper|® R 4 250 g/ml, et saupoudré de silice SBO a I'avancement

¢ Ratissage général a I'enduit époxy AR100 - 800-1000 g/m?, selon état de surface

La bonne tenue des revétements d'imperméabilisation dépend de la qualité du support et de sa préparation qui doit permettre d’obtenir une
cohésion superficielle 2 1,5 MPa avec une rupture cohésive ou 2 1 MPa en cas de réhabilitation de I'ouvrage.

Revétement Bioperl® — épaisseur 0.8 mm :

¢ Mise en ceuvre du revétement Bioper|® T
Consommation théorique pour 800 microns : 1100 g/m?

A la pompe airless 45/1 min., en 1 couche, ou aurouleau en 2 couches de 400 /550 g/m? chacune, avec entre 2 het 4 h

d’intervalle entre couches ou au rouleau avec une 1™ couche de 400 /550 g/m?, saupoudrée de Silice SBO par

pulvérisation mécanique a I"avancement, 400g/m? et, aprés séchage, d’une 2%™ couche de 400 p/550g/m?2.

¢ Vérification avec Conseils Techniques n°3 « Contréles d’efficacité » et n°4 « Controle di-électrique»

¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 « Retouches »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux regles de I'art et aux indications de nos
fiches et conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

RéféfGﬂt/@/S .- Cesystéme permet de répondre aux exigences du fascicule 74 pour les Rl
- Annales de I'Institut Technique du Batiment et des Travaux Publics — ITBTP — Mai 1990,
pour les ouvrages de classe B.

Garantie envisageable : 10 ans

A I'exclusion de tout désordre :

. trouvant son origine dans une fissure existante non pontée/renforcée selon prescription ci-dessus

. trouvant son origine dans une fissure apparue ultérieurement de plus de 2/10% mm

. du a une contre-pression non drainée a I'endos du revétement.

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apreés livraison» n® FAO095300, dans ses termes et limites.

Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, ddment signée.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et
explicite est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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fiche n°411
Bioperl® 600y, sur Sa2.5 et Vernis ED1

Protection

constituée de : monocouche époxy sans solvant

pour : surfaces immergées, émergées, ou marnantes des
gazometres, réservoirs, dégrilleurs, vis de relevage

en contact avec : les eaux de mer, saumatres, industrielles t < 50°C

support : acier neuf ou en trés bon état de surface ¥

Préparations selon Conseil Technique n°2
« Spécification de préparation des aciers », avec au minimum :

¢ Meulage des picots et projections jusqu’a élimination, et de toutes arétes vives pour adoucissement
¢ Décapage ? par projection d’abrasifs au degré de soins Sa 2.5, rugosité Moyen G ou Rt 50-75 microns
¢ Dépoussiérage soigné a "aspirateur industriel
* Application a I'avancement de Vernis ED1, époxy phase solvant,

30 um film sec, 100 g/m?

Revétement Bioperl® — épaisseur 0.6 mm :

¢ Mise en ceuvre du Revétement Bioper|® T :
Mode d’application : pompe airless 45/1 minimum en 1 couche

Consommation théorique : 800 g/m? pour 600 microns

# Vérification avec Conseils Techniques n°3 « controles d’efficacité » et n°4 « Contrdles »
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 « Retouches »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux regles de I'art et aux indications de nos
fiches et conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I'application.

Garantie envisageable : 5 ans
conformément a la circulaire G37 de I'Office d'"Homologation des Garanties de Peinture Industrielle (OHGPI).

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n°® FAO095300, dans ses termes et limites.

Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, ddment signée.

Cette garantie devra étre homologuée par I'OHGPI, qui stipule dans ses statuts que ladite homologation n’est possible que si le couple

entreprise d’application/fabricant” est, chacun pour sa part, adhérent a I'Office, et en respecte de ce fait les codes et usages
o000

(1) Cette préconisation s'entend pour des subjectiles au maximum a I'état C de la norme 1SO 8501-1988 - page 15 :
e DansI'hypothese d'une corrosion importante ou |'état D serait atteint sans toutefois étre dépassé, un ragréage ponctuel
des chancres de corrosion est nécessaire a I'Enduit AR100, pate époxy sans solvant chargée de silice.
e Sila corrosion dépasse I'état D, la mise en ceuvre d'une structure Bioperl® R renforcée de fibres de verre est nécessaire
avant l'application de la finition Bioperl® T.
(2) En cas de risque de ressuage de tdles ayant contenu des produits gras, observer 48 h aprés décapage.
L’apparition de taches brunatres entrainerait la nécessité d’un nouveau décapage sur les zones concernées, jusqu’a
disparition.
© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et
explicite est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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e
fiche n°412
Bioperl® 1000y, sur Sa2.5 et Vernis ED1

Protection

constituée de : monocouche époxy sans solvant

pour : surfaces immergées, émergées, ou marnantes des
gazometres, réservoirs, dégrilleurs, vis de relevage

en contact avec : les eaux de mer, saumatres, industrielles t < 50°C

support : acier neuf ou en trés bon état de surface ¥

Préparations selon Conseil Technique n°2
« Spécification de préparation des aciers », avec au minimum :

¢ Meulage des picots et projections jusqu’a élimination, et de toutes arétes vives pour adoucissement
¢ Décapage @ par projection d’abrasifs au degré de soins Sa 2.5, rugosité Moyen G ou Rt 50-75 microns
¢ Dépoussiérage soigné a 'aspirateur industriel
¢ Application a I'avancement de Vernis ED1, époxy phase solvant,

30 um film sec, 100 g/m?

Revétement Bioperl® — épaisseur 1.0 mm :

¢ Mise en ceuvre du Revétement Bioper|® T :
Mode d’application : pompe airless 45/1 minimum en 1 couche

Consommation théorique : 1350 g/m? pour 1000 microns

# Vérification avec Conseils Techniques n°3 « controles d’efficacité » et n°4 « Contrdles »
¢ Corrections selon Conseil Technique n°5 « Retouches »

Conditions de réalisation : doivent étre conformes aux regles de I'art et aux indications de nos
fiches et conseils techniques

Retenir un coefficient de majoration pour I'estimation de la consommation pratique :
environ 15%, selon méthodes et moyens adoptés pour I’application.

Garantie envisageable : 10 ans
conformément a la circulaire G37 de |I'Office d'"Homologation des Garanties de Peinture Industrielle (OHGPI).

Cette proposition s’inscrit dans le cadre de notre police «responsabilité civile apres livraison» n°® FAO095300, dans ses termes et limites.

Pour devenir effective, elle devra dans tous les cas avoir été formalisée par une attestation de garantie spécifique au contrat, ddment signée.

Cette garantie devra étre homologuée par I'OHGPI, qui stipule dans ses statuts que ladite homologation n’est possible que si le couple

entreprise d’application/fabricant” est, chacun pour sa part, adhérent a I'Office, et en respecte de ce fait les codes et usages
o000

(1) Cette préconisation s'entend pour des subjectiles au maximum a I'état C de la norme 1SO 8501-1988 - page 15 :
e Dans l'hypothese d'une corrosion importante ou |'état D serait atteint sans toutefois étre dépassé, un ragréage ponctuel
des chancres de corrosion est nécessaire a I'Enduit AR100, pate époxy sans solvant chargée de silice.
e Sila corrosion dépasse I'état D, la mise en ceuvre d'une structure Bioperl® R renforcée de fibres de verre est nécessaire
avant l'application de la finition Bioperl® T.

(2) En cas de risque de ressuage de tdles ayant contenu des produits gras, observer 48 h aprés décapage.
L’apparition de taches brunatres entrainerait la nécessité d’un nouveau décapage sur les zones concernées, jusqu’a
disparition.

© Tous droits réservés — 2022 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et
explicite est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Traitement
des points singuliers :

Cahier des croquis

Présentation : Aspect en dégradé d’un revétement d’étanchéité

Goquisn’l: Traiternent dlune fissure non active et non traversante pour un revétement détanchéité

certifié 1ISO 9001 depuis 1996
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© Tous droits réservés — 2020 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite est illicite.
Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Traitement des points singuliers : Cahier des croquis
Page 2 sur?7

Croquis n°2 : Traitement d'une fissure pour un revétement d'imperméabilisation

Croquis n°3 : Traitement d’une fissure par renfort armé

aifit Antoine la Forét
“02:45.38.74.01 - 06.13.37.11.64
alain-hue@orange.fr

Nos indications sont fournies avec objectivité, mais ne sauraient remplacer I'engagement de I'entreprise d’application du respect des regles de son art
© Tous droits réservés — 2021 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite
est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Traitement des points singuliers : Cahier des croquis
Page 3 sur?

Croquis n°4 : Traitement d'un joint de dilatation ou d’une fissure active et traversante
pour un revétement d’étanchéité

Croquis n°5 : Traitement d'un angle rentrant

Nos indications sont fournies avec objectivité, mais ne sauraient remplacer I'engagement de I'entreprise d’application du respect des regles de son art
© Tous droits réservés — 2021 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite
est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Traitement des points singuliers : Cahier des croquis
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Croquis n°6 : Traitement d'un angle sortant pour un revétement d’étanchéité

Croquis n°7 : Traitement d'un angle sortant pour un revétement d’imperméabilisation

PCSE Consudting sarl

| RCS - 461 053 346
#n du Bois Bréhoult
@' Baiskt Antoine la Forét
45.38,74.01 - 06.13.37.11.64

Nos indications sont fournies avec objectivité, mais ne sauraient remplacer I'engagement de I'entreprise d’application du respect des regles de son art
© Tous droits réservés — 2021 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite
est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Traitement des points singuliers : Cahier des croquis
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Croquis n8 : Traitement d'une engravure pour un revétement d’étanchéité

Croquis n°9 : Traitement d'une platine en désaffleur positif

PCSE Consdting sarl
| RCS - 461 053 346
du Bois Bréhoult

Nos indications sont fournies avec objectivité, mais ne sauraient remplacer I'engagement de I'entreprise d’application du respect des regles de son art
© Tous droits réservés — 2021 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite
est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.



Mars 2021

Traitement des points singuliers : Cahier des croquis
Page 6 sur?7

Croquis n°10 : Traitement d'une platine en désaffleur négatif

Croquis n°11 : Traitement d'une traversée

& baift Antoine la Forét
45.18.74.01 - 06.13.37.11.64

Nos indications sont fournies avec objectivité, mais ne sauraient remplacer I'engagement de I'entreprise d’application du respect des regles de son art
© Tous droits réservés — 2021 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite
est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Traitement des points singuliers : Cahier des croquis
Page 7 sur7

Croquis n°12 : Traitement d’une fixation mécanique pour un revétement d’étanchéité

Nos indications sont fournies avec objectivité, mais ne sauraient remplacer I'engagement de I'entreprise d’application du respect des regles de son art
© Tous droits réservés — 2021 Conformément a I'article L122-4 : Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans notre consentement écrit et explicite
est illicite. Il en est de méme pour la traduction, I'adaptation ou la transformation, I'arrangement ou la reproduction par un art ou un procédé quelconque.
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Cahier des Clauses Techniques

Revétements de capacités pour étanchéité,
imperméabilisation ou anti-corrosion

5. Controles d’efficacité et procédures de retouches

Des controles sont réalisés par |'entreprise d’application pour vérifier la fiabilité de sa mise en oeuvre.
lls ont lieu :

> pendant l'application
> apreés 'application.

lls sont menés conformément aux processus décrits dans nos Conseils Techniques n°3 "Contrdles
d’efficacité” et n°4"Controle di-électrique” en annexe 3.

lls font I'objet des corrections appropriées, en utilisant le Conseil Technique n°5 "Retouches”, s’il y a
lieu — cf annexe 3.

6. Assistance technique

Elle est assurée par notre Service Technique d’Assistance, a la demande des entreprises
d’application.

Elle permet :

> en premier lieu, de récapituler les phases principales de la mise en ceuvre.

> dans un deuxieme temps, de procéder, conjointement avec I'entreprise, a la réalisation
d’un essai de convenance dans les conditions de la spécification sur une surface de référence
représentative.

7. Mise en service

Elle peut intervenir apres un certain délai qui varie selon la température de durcissement du film de
revétement :

> a10°C: 10jours
> a20°C: 7 jours
> a30°C: 4 jours
> a40°C: 3 jours

8. Entretien / maintenance / réparations

lls doivent étre assurés en respect des principes décrits dans le chapitre 10 des Annales de I'ITBTP.
On se reportera également pour les précisions appropriées au Conseil Technique n°5 "Retouches” —
cf annexe 3.
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Cahier des Clauses Techniques

Revétements de capacités pour étanchéité,
imperméabilisation ou anti-corrosion

9. Qualification des entreprises d’application

Il est important qu’elles puissent :

> soit justifier d’expériences réussies et équivalentes dans des conditions analogues,
> soit avoir bénéficié de sessions de formation significatives et spécifiques aux produits a
appliquer, assurées par nos soins (labellisation des opérateurs).

10. Garantie - modalités et fonctionnement :

e Principe de fonctionnement :
Elle fonctionne sur le principe décrit au chapitre 11 des Annales de I'lTBTP.
e Définition :

C’est une garantie d’aptitude : on entend par aptitude le fait que le revétement mis en oeuvre soit apte
a remplir des fonctions :

> de protection, étanchéité et imperméabilisation des surfaces intérieures d’un ouvrage en béton
> de protection des surfaces intérieures d’un ouvrage en acier
> de non pollution des contenus s’il y a lieu, dans des conditions et pendant une durée précisées.

e Criteres:

lIs sont étudiés selon les parametres spécifiques de fonctionnement de |'ouvrage. Ce sont,
notamment :

> le degré de fissuration admissible pour la fonction d'étanchéité
> la nature, concentration, pH et température éventuelle des effluents.

e Mode de fonctionnement :

La garantie est dans tous les cas conjointe entre max peries et cie et |'entreprise d’application.

Elle est matérialisée par un « engagement conjoint de garantie » co-signé par les deux
susnommeés et transmis au client bénéficiaire.

Elle stipule que sont couverts, en cas de sinistre, les frais de dépose du revétement défectueux et
ceux de fourniture et d'application d'un nouveau revétement.

Elle est couverte par une police d’assurance souscrite par chacun des conjoints pour sa
responsabilité propre, selon modéle d’attestation ci-apres.
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annexe 1

Rapports d’essais
Déclaration des performances Bioperl|®

Origine des produits
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Essais

. Performances :

= Pression d’eau

= Contre pression d’eau

= Condensation continue

= Adhérence sur béton avant et apres vieillissement
= Adhérence sur béton humide

= Adhérence sur acier

= Fissuration avant et apres vieillissement

o Chimiques :
= Perméabilité a l'oxygene
LNE — Dossier P137771

e Résistance au choc et poinconnement :
GINGER CEBTP — Rapport n° BEB6.H.3036.

e [a déclaration des performances BIOPERL® systeme 1 révision en vigueur n°2011001

o Disponible sur demande :
CEBTP SOLEN — Rapport n° BPI8-6-065/1 : Essais d’identifications et performantiels
GINGER CEBTP — Rapport n° BEB6.K.3058-2/1 : Essais M2



LABORATOIRE DE TRAFPFES
29 avenue Roger Henneguin — 78197 Trappes Cedex
Tél.: 01 30691000—Fax: 0130691234

Dossier P137771 - Document DE/2- Page 1/4
Ce rapport d'essai annule et remplace le rapport d'essai référencé
Dossier P137771 - Document DE/1

RAPPORT D'ESSAI

Le présent rapport d’essai a été modifié comme suit :

- Page 2 paragraphe 1 : Modification de la référence et date de réception

Demandeur : MAX PERLES ET CIE SA
4 rue du Professeur Dubos
BP 2
60119 HENONVILLE
France

Date de la demande : V/accord du 28/01/2015 - Référence DEVIS
2015/1273

Objet : Perméabilité a I'oxygéne

Document de référence : Norme ASTM D 3985 (2005) et ISO 15105-2 Annexe A
(02/2003)

Identification des échantillons :  Plaque en composites

La reproduction du présent document n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

CRCA FARID CLAFRKENNED - IBAN @ FRYO 1820 6UUZ 83US8 381Y 2000 1U4 - BIL : AUKIFRFPES.Z
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DESCRIPTION DES ECHANTILLONS

Le demandeur a adressé au Laboratoire national de métrologie et d’essais un
échantillon en composite référencé :

Stratifié BIOPERL P45 : revétement stratifié Bioperl avec tissu de verre de 450 g/m? :
épaisseur 2 mm.

Date de réception : 9 février 2015.

CONDITIONS D'ESSAIS

Mesure du coefficient de transmission de l'oxygéne selon les normes ASTM D 3985
et ISO 15105-2 Annexe A dans les conditions particuliéres suivantes :

Conditionnement préalable : 48 heures a 23°C et 50 %HR

Conditions de mesure :

Température : 23°C

Humidité : 90 %HR

Mesures avec 100 % d'oxygéne sur 2 éprouvettes de 0,5 dm? (une par plaque)

Temps de stabilisation : de 48 a 180 heures (environ)

Appareil de mesure : Oxtran 2/20

La surface des échantillons n’étant pas suffisament plane pour étre placée

directement sur I'appareil de mesure, et avoir une étanchéité satisfaisante, les

épouvettes ont été collées sur un masque métallique,

o Réalisation des mesures avec une cellule déportée placée dans une enceinte
thermique.

RESULTATS
Période de réalisation des essais : de juillet a décembre 2015.

Les résultats de mesures obtenus a 10 °C, 25 °C et 40 °C sont regroupés dans le
tableau ci-dessous.

Perméabilité a I'oxygéne
(cm*/m2.24h.bar)

Température
Eprouvette 10 °C 25 °C 40 °C
1 0.27 1.47 5.70
2 0.51 3.05 7.76
Moyenne 0.39 2.26 6.73
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En appliquant la loi d’Arrhenius aux données expérimentales il est possible d’en
déduire par extrapolation les valeurs de perméabilité a 5 °C et 60 °C.

_E
P=Poe RT

P : perméabilité a la température T,
R : constante des gaz parfaits
P, et E, valeurs calculées a partir des données expérimentales

La courbe établie a partir des valeurs moyennes est présentée en Annexe 1 (In(P) = f (1/T)).
Les valeurs estimées par ce moyen sont alors de :

e 0,25 cm3/m2.24h.bar pour 5 °C,
e 37 cm3/m2.24h.bar a 60 °C.

Trappes, le 18 décembre 2015

Le Responsable de I'essai

Pascal LAUNAY

Les résultats mentionnés ne sont applicables qu'aux échantillons, aux produits ou
aux matériels soumis au LNE et tels qu'ils sont définis dans le présent document.
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ANNEXE 1

25

¢

y =-8456.4x+ 29.003
R?=0.9889

315 0.0032 0.00325 0.0033 0.00335 0.0034 0.00345 0.0035 0.00355

1/T
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CEBTP MAX PERLES ET CIE
4, rue du Professeur Dubos

60119 Henonville
A P'attention de M. Frangois TAILLIBERT

Rapport n° BEB6.H.3036
Systeme BIOPERL

Essais de résistance au choc et poingonnement

30 novembre 2017

BOINGSR . e S— Y

Département Enveloppe du Batiment

Laboratoire Mastics Colles et

Ce rapport d'essais ne vaut que pour l'objet b
Revétements

soumis aux essais el ne préjuge pas des
caractéristiques de produits similaires. Il ne
constitue pas une cerlification de produits au ELANCOURT
sens de larticle L 115-27 du code de la

consommation et de la loi du 3 juin 1994.

Sauf autorisation préalable, le présent rapport Votre interlocuteur :
n'est utilisable, a des fins commerciales ou

publicitaires, qu'en reproduction intégrale. Les Marie LESAGE
résultats obtenus ne sont pas généralisables

sans justification de la représentativité des Tel : 01 30 8541 16
échantillons et/ou corps d'épreuves et des

s N Fax : 01 30 85 23 20

m.lesage@groupe-cebtp.com

Le présent rapport comprend 8 pages.

Agence Elancourt T +33 (0)1 30 85 24 00 Ginger CEBTP — S.A.S.U. au cépital de 2 597 660 € - Siége social au

12 avenue Gay Lussac F +33 (0)1 30 8524 30

o ) RCS Versailles B 412442519 — Code APE 7112B - N°TVA FR
ZAC La Clef Saint Pierre cebtp.idf@groupe-cebtp.com 31412442519
78990 ELANCOURT www.groupe-cebtp.com

12 avenue Gay Lussac - ZAC La Clef Saint-Pierre - 78990 Elancourt
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1.1. Procédés

Le procédé BIOPERL armé est un revétement a base de résine époxydique sans solvant pour
étanchéité, imperméabilisation ou anticorrosion de capacités d’eaux usées et industrielles, boues et
environnements gazeux.
Le systeme testé est constitué des produits suivants :

- Primaire : IMPRESSION W

- Stratification : BIOPERL R + Mat 450
- Finition : PEINTURE ACRS-HV

1.2. Essais

Lieu des essais : Ginger CEBTP - 78990 Elancourt
Date des essais : du 18 septembre 2017 au 28 septembre 2017.

1.3. Corps d'épreuve

Maquettes mises en ceuvre par le client dans ses locaux du 25 au 28 juillet 2017.
Les maquettes d’essais, réceptionnées, prétes a étre testées, ont été enregistrées sous le numéro :
132172 en date du 04 aot 2017.

7.4. Mise en ceuvre

Réalisée par M. Vincent PIERRE (Max Perlés et Cie).

7.5. Nature des essais

Résistance au poingonnement statique selon une adaptation de la norme XP P 84-373
Détermination de la résistance au choc selon NF EN ISO 6272-1

2. TEXTES DE REFERENCE

* Norme XP P 84-373 (Septembre 1999) « Produits d’étanchéité liquide (SEL) — Essai de
poingonnement statique aprés épreuves d’abrasion et cycles climatiques ».

e Norme NF EN ISO 6272-1 (Octobre 2011) « Peintures et vernis — Essais de déformation
rapide (résistance au choc) ».

Rapport n° : BEB6.H.3036 du 30 novembre 2017 page 3
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3. CONTEXTE

La société MAX PERLES ET CIE, représentée par Frangois TAILLIBERT, a sollicité le service
Mastics, Colles et Revétements de Ginger CEBTP pour caractériser et évaluer les performances de
son revétement BIOPERL armé de 3 mats de 450 g/m?, en terme de résistance au poingonnement
statique et de résistance a la déformation rapide (choc).

Les essais ont été réalisés aprés acceptation du devis n°"BEB6.H.0091 du 06 juin 2017.

4. OBJET

Le présent rapport a pour objet la synthése des résultats constatés lors des essais cités ci-dessus

5. INTERVENANTS

5.1. Personnes effectuant les essars

+ Stéphane OLLIER GINGER CEBTP

6. DESCRIPTION DES PRODUITS TESTES

La confection des maquettes a été réalisée par le client dans ses locaux, du 25 au 28 juillet 2017, a
partir des produits suivants :

Produit
Désignation Impression W BIOPERL R ACRS-HV
commerciale
Fonction Primaire Revétement eau usées Peinture
Base n°17062801 Base n°16120505
N° lot 16092906
Durcisseur n°17062006 Durcisseur n°16120204
Date de fabrication n.c. n.c. n.c
Date de péremption n.c. n.c. n.c
Ration de mélange . . .
(en poids) Base 82/ durcisseur 18 Base 75 / durcisseur 25 Sans objet
Durée pratique 1h & 20°C 70 min & 20°C Sans objet
d’utilisation
Durée de sechage 24h 24h 2h

Nature chimique

Conditionnement

Epoxy solvantée

Systéme bi-composant

Epoxy polyamine

Systéme bi-composant

Acrylique phase
aqueuse

Systéme mono-
composant

- Armature MAT 450 (n° de lot : nc) : fibres de verre, de masse surfacique 450 g/m?
- Silice F15 (n° lot non communiqué)

Rapport n° : BEB6.H.3036 du 30 novembre 2017
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Mise en ceuvre :

- Selon les informations communiquées par le client, les conditions de température et d’hygrométrie
pendant les applications étaient comprises entre T° = 20,0°C et 23,9 °C et entre 60,0 et 63,0 % HR. A
réception des maquettes, ces derniéres ont été reconditionnées pendant une durée minimale de 7
jours dans des conditions normalisées T° (23 +/- 5) °C et (50 +/- 5) % HR.

- Le support utilisé est un support acier, fourni et préparé par le client, de rugosité Rt 50-80 ym - Sa 3.

PRIMAIRE IMPRESSION W :
le produit est mis en ceuvre par mélange de la base (B) et du durcisseur (D) avec un ratio

pondéral B/D = 82/18 et appliqué a la brosse.

REVETEMENT BIOPERL R:
le produit est mis en ceuvre par mélange de la base (B) et du durcisseur (D) avec un ratio
pondéral B/D = 75/25 et appliqué au rouleau en 3 couches en alternance avec des

armatures MAT 450.

ARMATURE MAT 450 :
le produit est appliqué au rouleau débouleur

FINITION PEINTURE ACRS-HV :
le produit est appliqué au rouleau en 2 couches.

Consommations, délais de recouvrement, conditions

Selon les informations du client, les produits Primaire EDO et BIOPERL ont été appliqués selon les
consommations réelles suivantes :

e Résistance au poinconnement statique

Consommation pratique

Couche a Ilj'ztaet'o Rendtt_ament
pplication pratique ép. 1 ép. 2 ép. 3 ép. 4 ép. 5
Primaire - 2 1,699 1,69 g 1,699 1,699 1,69 ¢
Impression W 25 juillet 2017 75g/m 75g/m®> 75gm®> 75g/m’ 75g/m’  75g/m’
R;‘i’:;‘:'r'l"f{“ 102 gmixs 7829, 17829 17829 17820, 17829,
x 3 couches 792 g/m“ 792 g/m 792 g/m 792 g/m 792 g/m
Armature MAT 450 26 juillet 2017
x 3 couches
Revétement 2 14,85¢g 14,85¢g 1485¢g 14,85¢g 14,85¢g
Bioperl R 660 g/m 660 g/m’> 660 g/m*> 660 g/m®> 660g/m> 660 g/m’

6,18 g 6,18 g 6,18 g 6,18 g 6,18 g

1° couche de
275g/m> 275g/m*> 275g/m® 275g/m® 275 g/m’

finition ACRS-HV 27 juillet 2017 275 g/m?

Silice F15 n.c

6,18 g 6,18 g 6,18 g 6,18 g 6,18 g

2° couche de
275g/m’> 275g/m®> 275g/m®> 275g/m® 275 g/m?

finition ACRS-HV 28 juillet 2017 275 g/m?

Rapport n° : BEB6.H.3036 du 30 novembre 2017 page 5
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¢ Résistance au choc

Consommation pratique

Date Rendement

Couche application pratique

ép. 1 ép. 2 ép. 3 ép. 4 ép.5

Primaire
Impression W

6,75g 6,759 6,75 g 6,75 g 6,75 g

- 2
25 juillet 2017 75 g/m 75 gim? 75 g/m? 75 g/m? 75 g/m? 75 gim?

Revétement
Bioper| R 7920M X3 oi Gt 73 gt ToRgint 793 gimE 792 gin
x 3 couches
Armature MAT 450 26 juillet 2017
x 3 couches
Revétement 2 59,4 g 59,4 ¢ 59,4 g 59,4 g 59,4 g
Bioperl R 660 g/m*  GEogm? 660 gm’ 660 g/m? 660 g/m® 660 g/m’

24759 24759 24759 24759  24,75g

1° couche de
275g/m’> 275g/m®> 275g/m®> 275g/m’ 275 g/m?

finition ACRS-HV 27 juillet 2017 275 g/m?
Silice F15 n.c.

24759 24759  2475g 24759  24,75¢g

2° couche de
275 gim*> 275g/m®* 275g/m’> 275g/m’® 275 g/m®

finition ACRS-HV 28 juillet 2017 275 g/m?

- Un délai de séchage minimum de 7 jours a été respecté avant essais

/. PRINCIPE DES ESSAIS

7. 1. Hésistance au poingonnement stalique selon une adaptation de /la norme XP P 84—

373

Le principe de cet essai est d’appliquer une charge constante sur un revétement, par l'intermédiaire
d'une bille de 10 mm de diamétre, pendant 24 heures.

A l'issue de l'essai, les points suivants sont relevés :
o la profondeur d’enfoncement, a 0,01 mm prés
o Observations visuelles de tout phénomeéne (faiengage, fissure, etc.)

La charge appliquée, retenue par le client est de 250 N.

Les essais ont été réalisés sur 3 maquettes (support métallique + revétement arme), de dimensions
150 mm x 160 mm.

Rapport n° : BEB6.H.3036 du 30 novembre 2017 page 6
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7.2. Détermination de la résistance au choc selon NF EN IS0 6272-1

Le principe de cet essai est d’évaluer la résistance du revétement au craquelage ou au decollement de

son support, quand il est soumis a une déformation provoquée par une masse tombante (percuteur).

La masse du percuteur est de 2000 g et son diamétre est de 23 mm. Les essais de chute sont réalisés
selon la méthode de 'essai de classement décrit dans la norme NF EN I1SO 6272-1, pour déterminer la
hauteur de chute et la masse minimales provoquant un craquelage ou un décollement du subjectile.
Pour chaque essai réalisé, le résultat est classé « résiste » ou « ne résiste pas » en fonction d’'un

examen a 'ceil nu et a la loupe.

On note comme point de « fin d’essai », la combinaison masse/hauteur pour laquelle les résultats

obtenus passent de « plutdt résistant » a « plutét non résistant ».

Les essais ont été réalisés sur 3 maquettes (support métallique + revétement armé), de dimensions

300 mm x 300 mm.

8. RESULTATS DES ESSAIS

8.1. Résistance au poingconnement statique selon une adaplation de la norme

P 84-373

Les essais sont réalisés dans les conditions de température et d’hygrométrie normalisées
a(23+2)°Cet(50t5)%HR.

Enfoncement Moyenne
Maquette enfoncement Observations
(mm)
(mm)
N° 1 0,47

Aucun défaut n'a
N° 2 0,43 0,42 été constaté sur les
3 éprouvettes
N° 3 0,36

Rapport n° : BEB6.H.3036 du 30 novembre 2017
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8.2. Détermination de la résistance au choc selon NF EN ISO 6272—1

Les essais sont réalisés dans les conditions de température et d’hygrométrie normalisées :
a(23+2)°Cet(50+5)% HR.

RESISTANCE AU CHOC
Hauteur de chute 3 .
maximale testée (cm) Résiste Ne résiste pas
X
X
X
100
X
X
X

Les essais ont été réalisés jusqu’aux capacités maximales de F'appareil (100 cm en hauteur et 2000 g
en masse). En condition maximale, le revétement est marqué par un poingon, sans aucune fissure, ni
éclat, ni décollement. La résistance du revétement est donc supérieure a la capacité maximale de
'appareil.

Le Technicien en charge des La chef du service Mastics, Colles
essais du service Mastics, Colles

et Revétements et Revétements

-
Stéphane OLLIER Marie LESAGE

Rapport n° : BEB6.H.3036 du 30 novembre 2017 page 8
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Origine des produits

e (Conception et fabrication
lls sont congus et fabriqués dans notre usine d’"Hénonville (Oise) sous systeme qualité conforme a la norme
ISO 9001 version 2015 et certifié par le Bureau Veritas Certification France sous le n° FRO67169-1.

o Ftiquetage/conditionnement/stockage
Les emballages des produits comportent notamment les mentions suivantes :

> phrases et logos de risques et de sécurité :

> date de fabrication
> délai de péremption
> conditions de stockage

> proportions de mélange
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annexe 2
Fiches techniques produits

SCREENPERL®
VERNIS ED1

ENDUIT AR100
BIOPERL®
CHEMPERL® VE
GELCOAT SV101

TISSUS P45, P8O, P120

Mars 2022

dossier
assainissement



Description / destination

Ou : Sur béton // Sous nos systémes époxydes ou comme
couche de liaison sur films/supports isolants formant apres
séchage un film conducteur.

Pour : Mesure ultérieure de la porosité diélectrique, en

vue de vérifier le degré d'étanchéité d'un stratifié, ou la
qualité de surface d'une couche de finition.
Le SCREENPERL fait partie d'un systeme avec le BIOPERL® T
marqué CE qui est adapté dans les cas de protection de la
norme NF EN 1504-2 : principe 1, méthode 1.3, principe 2
méthode 2.2, principe 8 méthode 8.2

Couleur / aspect

Noir / satiné

Conditionnement standard

En 2 emballages pré-dosés pour 8 kg de mélange.
Proportions, en poids : base 60 / durcisseur 40.
Conditions de stockage

e 18 mois maximum, sous un abri,

¢ Dans les emballages d’origine, jamais ouverts.

e A une température comprise entre 0° et 35°C

Teneur en C.0.V.
Contient au maximum 42 g/l, selon 1ISO 11890-1 (P1-M2).

fiche technique

février 2022

SCREENPERL

époxy conducteur sans solvant

domaine :

traitement de surfaces

CARACTERISTIQUES

Composition

Résine . époxyde
Durcisseur : polyamine
Pigments/Charges : carboné

Performances et avantages
Il a déja subi les essais :

- De tenue au cloquage osmotique

- De perméabilité a la vapeur d’eau

- D’adhérence sur béton humide, aprés 8 semaines

en contact avec l'eau.

Ce procédé a la capacité a former un film d’épaisseur
minimale suffisante pour répondre a la limite de
perméabilité revendiquée et offre ainsi la possibilité d’étre
utilisé comme un procédé barriere.
e Rapport d’essai n° R2EM-SIST-19-26078323-1 du CSTB

Masse volumique (mélange) a 20°C
1.05 £ 0.05 g/ml selon ISO 2811

Extrait sec (mélange)
En poids :96-100 % selon ISO 3251, 6h aprés mélange
En volume : 100 % par calcul

Viscosité initiale (mélange) a 20°C
25 Poises + 5 poises

Résistivité surfacique : 10° Q/sq selon la norme
ASTM D257

MISE EN OEUVRE

Pour toutes les manipulations :

se reporter aux fiches de données de sécurité indiguant mentions de danger et conseils de prudence

Etat de surface

e Béton non gras, sans laitance et dépoussiéré.

eAncien revétement isolant, apres préparation appropriée.
o Stratifié époxyde saupoudré.

Mode d’emploi particulier

o Températures pour la mise en ceuvre :

Support : 3°C mini au-dessus du point de rosée,
Avec 5°C au moins ¢ 45°C au plus.
Produit : 5°C mini ¢ 35°C maxi.

e Mélange: Verser le qurcisseur dans la base en
brassant avec un agitateur mécanique jusqu'a un mélange
totalement homogene.

e Mdrissement avant emploi : non

e Durée pratique d utilisation du mélangea 20°C: 35 mn

e Application: au rouleau.

Remplace et annule toute édition antérieure.

Consommation pratique

e 250 g/m? par couche en moyenne en fonction du support.
(nous consulter)

Durcissement
R Hors Recouvrable Recouvrable
t poussiére mini maxi
10°C 8 h 00 10 h 00 30 jours
20°C 3h00 4 h 00 15 jours

Précautions et sécurité

Produit sans solvant. Point d’éclair (cf) : >100°C.
Nettoyage du matériel d'application
Diluant ED, inflammable. Point d'éclair (cf) : 25°C.
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Nos indications sont fournies avec objectivité, mais ne sauraient nous engager au-dela de notre responsabilité de producteur
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